PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES
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Productos notables es el nombre que reciben aquellas multiplicaciones con expresiones algebraicas cuyo

resultado puede ser escrito por simple inspeccién, sin verificar la multiplicacién que cumplen ciertas reglas
fijas. Su aplicacién simplifica y sistematiza la resolucién de muchas multiplicaciones habituales.

Cada producto notable corresponde a una férmula de factorizacién. Por ejemplo, la factorizacién de una
diferencia de cuadrados perfectos es un producto de dos binomios conjugados y reciprocamente.

Factor comudn

c | Ca

a b
c(a+b) = ca + ¢cb
El resultado de multiplicar un binomio a+b con un término ¢ se obtiene aplicando la propiedad distributiva:

c(a +b) =ca + cb

Representacion gréafica de la regla de factor comun.

Esta operacién tiene una interpretacién geométrica ilustrada en la figura. El area del rectangulo es

C( a-+ b) (el producto de la base por la altura), que también puede obtenerse como la suma de las dos

areas coloreadas (ca) y (cb).

Ejemplo
3z(4dx + 6y) = 122° + 18zy
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Binomio al cuadrado o cuadrado de un binomio

b’| ab

2
ab a

- Rh___CT

-b——a—
(a+b)*?
= a®+b*+ab+ab
= a®+2ab+b?

llustracion gréafica del binomio al cuadrado.

Para elevar un binomio al cuadrado (es decir, multiplicarlo por si mismo), se suman los cuadrados de cada
término con el doble del producto de ellos. Es decir:

2 2 2
(a+b)" =a" + 2ab+ b
L 21 9%ab+ B L
Un trinomio de la forma: @~ —+ 400 + 7, se conoce como trinomio cuadrado perfecto.
Cuando el segundo término es negativo, la ecuacién que se obtiene es:
2 2 2
(a—b)"=a" —2ab+b
En ambos casos el tercer término tiene siempre signo positivo.

Ejemplo
(22 = 3y)* = (22)° + 2(22)(-3y) + (-3y)°

Simplificando:

(22 — 3y)? = 42* — 122y + 9°

Producto de dos binomios con un término comun

b| bx ab

x| x° ax

X a

(x+a)(x+b) =
x°+ (a+b)x + ab

llustracion grafica del producto de binomios con un término comun
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Cuando se multiplican dos binomios que tienen un término comun, se suma el cuadrado del término comin
con el producto el término comin por la suma de los otros, y al resultado se anade el producto de los
términos diferentes.

(24 a)(x +b) =2* + (a + b)x + ab

(3z +4)(3z—7) = (3z)(3z) + (3z)(=T7) + (3z)(4) + (4)(-T7)
Agrupando términos:

(32 +4)(3z — 7) = 92° — 21z + 122 — 28

(32 +4)(3z —7) = 92° — 92 — 28

Producto de dos binomios conjugados

Véase también: Conjugado (matematica)

b b
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(@+b)(a-b)

- b a a Producto de binomios conjugados.

Dos binomios conjugados son aquellos que sélo se diferencien en el signo de la operacién. Para multiplicar
binomios conjugados, basta elevar los monomios al cuadrado y restarlos, obteniendo una diferencia de
cuadrados

(a+b)(a—b) =a*—b
o (3z + 5y)(3x — By) =
(3z)(3z) + (3z)(—5y) + (5y) (3z) + (5y)(—5y)
Agrupando términos:
(3z + 5y)(3x — 5y) = 92° — 25¢°

A este producto notable también se le conoce como suma por la diferencia.
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Polinomio al cuadrado

ac be |c*
ab b |be
a’ ab lac

(a+b+c) = a®+b’ +c°
+2 (ﬂb + bC'I' Cﬂ) Elevando un trinomio al cuadrado de forma gréafica

Para elevar un polinomio con cualquier cantidad de términos, se suman los cuadrados de cada término
individual y luego se anade el doble de la suma de los productos de cada posible par de términos.

(a+b+c) =a® + b + &+ 2(ab+ ac + be)
(a+b+c+d)?=a*+b 4+ +d +2(ab+ ac+ ad + be + bd + cd)
Ejemplo
o (3z + 2y — 5z)* = (32 + 2y — 52)(3z + 2y — 52)
Multiplicando los monomios:
(32 + 2y — 52)° = 3z -3z 4 3z - 2y + 3z - (—52)
+2y -3z + 2y- 2y + 2y - (—5z)
+(—5z) - 3z + (—=5z) - 2y + (—5Hz) - (—Hz)
Agrupando términos:
(3z 4 2y — 52)® = 92° + 4y + 252% + 2(6zy — 1522 — 10yz)
Luego:

(3z + 2y — 52)* = 927 + 4y* + 252" + 122y — 30zz — 20y2
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Binomio al cubo o cubo de un binomio

W =

ab®

(a+b)’ = ‘
a’+3a’b+3ab” +b’

a b

Descomposicion volumétrica del binomio al cubo

Para calcular el cubo de un binomio, se suma: el cubo del primer término, con el triple producto del
cuadrado del primero por el segundo, mas el triple producto del primero por el cuadrado del segundo, mas el
cubo del segundo término.

(a+b)* =a® + 3a’h + 3ab® + 1°

Cuando la operacién del binomio es resta, el resultado es: el cubo del primer término, menos el triple
producto del cuadrado del primero por el segundo, mas el triple producto del primero por el cuadrado del
segundo, menos el cubo del segundo término.

(a—b)* =a® — 3a’b+ 3ab® — b°
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COCIENTES NOTABLES.

Cociente de la suma de el cubo de dos cantidades entre la suma de estas cantidades.

Veamos la divisién de manera general:

x3+y3= x3 +y} [x + ¥
3 2
x+y X+ x'y X —xy+
+y

—x
Xty
iy

El producto notable nos queda:

s

X Ty b4 —-xy+3,02

Y se enuncia: el cociente de la suma del cubo de dos cantidades dividida entre la suma de estas cantidades
es igual al cuadrado de la primera menos el producto de estas, mas el cuadrado de la segunda.

Ejemplos:
2L+ 3300 _ 0.2 a7y 4 490 = 052 - 2+ 491
3x+Tm
12502+ 5190° _ 5502 _ (sycan®) + 64n’ = 25m — 40mef + 64n®
5m + 81

Cociente de la diferencia de el cubo de dos cantidades entre la diferencia de estas cantidades.

Veamos la divisién de manera general:

x3-y3_ x3 ¥ |x-
T - x° x+xy+y2
Xy :v3

x

El producto notable nos queda:

3
xx 24 =xl+xy+y’
¥ Y se enuncia: el cociente de la diferencia del cubo de dos cantidades dividida entre la

diferencia de estas cantidades es igual al cuadrado de la primera mas el producto de estas, més el cuadrado
de la segunda.




Ejemplos:

645" — 27K
4s -3k

@+’ (120’ (| o2 e p(1262) 41227

(2+v) - 125

= 166" + (45)(3K) + 3 = 166° + 125k + 3K

Como se ve en el ultimo ejemplo no existe ninglin problema si en vez de un factor se coloca un polinomio
(esto es para cualquiera de las operaciones notables).

Cociente de la diferencia de potencias iguales entre la diferencia de sus bases.

La diferencia de dos potencias de exponentes iguales, ya sea pares o impares, siempre es divisible entre la
diferencia de sus bases.

Pt = -t |a-b
a=h _ 2y AT+ @+ 4]
.lb
i o i
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Como se demuestra en la divisién mostrada no importa que exponente sea usado el resultado siempre sera
exacto.

Para escribir el resultado se siguen los siguientes pasos:

1. Existird un nimero de términos igual al exponente de los términos del dividendo y todos serdn
positivos.

2. En cada término se multiplicara el término de la izquierda por el término de la derecha de la
espresién dada.

3. En el primer término el factor de la izquierda tendrd un exponente igual al de el dividendo
disminuido en uno, y el factor de la izquierda tendra un exponente de cero.

4. Para los exponentes de los siguientes términos, en el caso del término de la izquierda iran
disminuyendo en una unidad, y los del término de la derecha iran aumentando también en una
unidad (si se suman los exponentes de los dos términos siempre sera igual a n-1)

5. Cuando el exponente del término de la derecha sea igual a n-1 damos por terminada la respuesta.




Ejemplos:

-V =x +Xy+ XV +x7+ ¥
x=y

128%" — 1 = (2x)% (e 22 (1) H 20 e (2 (o + (2 () +(22) o)+ 291

2% -m

12827 — m’ = 6452 + 32°m! + 163" + 8&CnT + 4%m* + s’ + o
2x-m

De la misma manera que se demuestra y trabaja este cociente se demuestran otros que simplemente
resumiremos a continuacion:

Suma de potencias iguales impares entre la suma de sus bases

La suma de potencias de exponentes iguales impares siempre es divisible exactamente entre la suma de sus
bases. Se estructura igual que el anterior con la siguiente diferencia en el paso uno

1. El primer factor del resultado sera positivo el segundo negativo y de esta manera seguiran
alterndndose hasta terminar el polinomio.

Ejemplos:

Jide O vint? P ity

x+y

32¢° + 2437 = @0'eR’ - @Gy + @o'en’ - @'ey’ +@'ey!
2x + 3y

322 + 2437 = 16x* - 245y + 3633 — S4xy” + 314
2x + 3y

Diferencia de potencias iguales pares entre la suma de sus bases

La diferencia de potencias de exponentes iguales pares siempre es divisible exactamente entre la suma de sus
bases. Se estructura exactamente igual que el anterior sin diferencias.

xs—y8= x?—)(635a'+x5y2—)c‘*y3+x3y4—xzj,;+x3r6—5,r7
x+y

16:% —6257" = 259" - @GR! + @3 592 - @G’
2% + 5y

16x° —625y" = 3x% — 20x*y + 50x%% - 125¢°

2%+ 5y




FORMULA DE LOS COCIENTES NOTABLES

Cociente de la diferencia de los cuadrados de
dos cantidades entre la suma de las cantidades

2 .2
a —-b

—a—-b
a+ b

Cociente de la diferencia de los cuadrados de dos
cantidades entre la diferencia de las cantidades

aE—b2
a-b

—a+ b

Cociente de la suma de los cubos de dos
cantidades entre la suma de las cantidades

3 3
u:az—ab+ b2
a+ b

Cociente de la diferencia de los cubos de dos
cantidades entre la diferencia de las cantidades




